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Analisi degli impatti di 

ciclo di vita

La terza fase della LCA ha lo

scopo di comprendere la

portata e la significatività

ambientale dei potenziali

impatti ambientali connessi a

un sistema di prodotto

attraverso l’intero ciclo di vita,

utilizzando i risultati della LCI.



Analisi degli impatti di ciclo di vita

In generale questo procedimento comporta l’associazione dei dati

d’inventario a specifiche categorie di impatto ambientale e indicatori di

categoria.
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Lo scopo di questa fase è di rendere più comprensibili i risultati dell’analisi

di inventario e di migliorarne la comunicabilità e la leggibilità.

Il risultato dell’analisi di

inventario consiste in un

numero di parametri compreso

tra 50 e 200, o anche superiore.

Pertanto, l’analisi dei risultati

risulta complessa.

La LCIA consente di

sintetizzare il numero di

parametri in circa 8-10

categorie di impatto

ambientale
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Alcuni indicatori di categoria di impatto
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Analisi degli impatti di ciclo di vita

Elementi obbligatori

Selezione delle categorie di impatto, indicatori di categoria e modelli

Assegnazione dei risultati della LCA (Classificazione)

Calcolo degli indicatori di categoria (Caratterizzazione)

Risultato degli indicatori di categoria (Profilo LCIA)

Elementi opzionali

Calcolo della portata dei risultati degli indicatori di categoria rispetto a valori di 

riferimento (Normalizzazione)

Pesatura

Raggruppamento

Nei software di LCA,

i metodi di LCIA sono

pronti per l’uso e

includono la maggior

parte degli step di

questa fase. Pertanto, i

calcoli non sono

effettuati direttamente

dall’analista LCA.
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Risultati 

dell’inventario

Classificazione

Caratterizzazione

PesaturaNormalizzazione

CO2

CFC

CH4

SO2

HCl

NOx

Potenziale di 

riscaldamento globale 

(kg CO2eq)

Riduzione dello strato 

di ozono

(kg CFC-11eq)

Creazione di ozono 

fotochimico (kg C2H4eq)

Acidificazione 

(kg SO2eq)

Punteggio 

ambientale

(Eco-punto)

Impatto/Impatto 

totale
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Categorie di indicatori di impatto:

Categorie di impatto Midpoint

(approccio orientato al problema),

traducono gli impatti in un fenomeno

reale, ad esempio il cambiamento

climatico, l’acidificazione, la tossicità

umana, ecc.

Categorie di impatto

Endpoint (approccio orientato al

danno) traducono gli impatti ambientali

in problematiche di interesse, ad

esempio, la salute umana, l’ambiente

naturale, e le risorse naturali.

Categorie di impatto midpoint:

- Depauperamento delle risorse

abiotiche

- Uso del suolo

- Cambiamento climatico

- Acidificazione

- Eutrofizzazione

- Tossicità umana

…

Categorie di impatto endpoint:

- Danno alla salute umana

- Danno all’ecosistema

- Danno alla disponibilità di risorse
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Selezione delle categorie di impatto, degli indicatori e dei modelli di

caratterizzazione

Nello studio LCA, occorre indicare chiaramente tutte le informazioni e le

fonti relative alle categorie di impatto, agli indicatori di categoria e ai

modelli di caratterizzazione scelti per effettuare l’analisi.

I modelli di caratterizzazione rappresentano i meccanismi ambientali

attraverso la descrizione delle relazioni che intercorrono tra i risultati

dell’analisi di inventario e gli indicatori di categoria.

Attraverso i modelli di caratterizzazione si ottengono i fattori di

caratterizzazione. Per meccanismo ambientale si intende l’insieme dei

processi ambientali connessi alla caratterizzazione degli impatti.
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Raccomandazioni per la selezione delle categorie di impatto, degli indicatori di

categoria e dei modelli di caratterizzazione:

• devono essere incluse tutte le categorie di impatto su cui il sistema potrebbe

potenzialmente agire;

• il modello di caratterizzazione di ogni indicatore di categoria deve essere basato

su meccanismi ambientali chiaramente identificabili e osservazioni empiriche

riproducibili;

• le categorie di impatto, gli indicatori di categoria e i modelli di

caratterizzazione devono essere riconosciuti a livello internazionale.

Selezione delle categorie di impatto, degli indicatori e dei modelli di

caratterizzazione
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Step1: Classificazione

Consiste 

nell’associazione dei 

risultati 

dell’inventario alle 

categorie di impatto 

selezionate.

CO2

CFC

CH4

SO2

HCl

Potenziale di 

riscaldamento globale 

(kg CO2eq)

Riduzione dello strato di 

ozono

(kg CFC-11eq)

Acidificazione 

(kg SO2eq)

NOx

Creazione di ozono 

fotochimico (kg C2H4eq)
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Step 2: Caratterizzazione

La determinazione dell’indicatore di categoria (caratterizzazione)

viene effettuata convertendo i risultati dell’analisi di inventario nella

stessa unità di misura e aggregando i valori convertiti all’interno della

stessa categoria di impatto. La conversione viene fatta attraverso i

fattori di caratterizzazione. Il risultato di questa operazione è un

indicatore numerico.
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Categoria di impatto Emissioni [kg/FU]
Fattore di

caratterizzazione
Impatto

Potenziale di

riscaldamento

globale

(kg CO2eq)

CO2 110 1 110

CH4 0,19 23 4,37

CFC-HCFC 0,002 4.600 9,2

N2O 0,001 296 0,296

Totale 123,866

Step 2: Caratterizzazione
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Esempio:

Un sistema di prodotto causa le seguenti emissioni:

-50 kg of CO2

-2 kg of CH4

Entrambe le sostanze sono classificate come gas a effetto serra. Pertanto,

contribuiscono al potenziale di riscaldamento globale (GWP).

Per calcolare il GWP causato dalle sostanze prese in considerazione è necessario

identificare il fattore di caratterizzazione di ognuna di esse (CO2 e CH4):

- C.F. della CO2 = 1 kg CO2eq

-C.F. del CH4 = 23 kg CO2eq

Il GWP è:

50 kg of CO2 * 1 kg CO2eq + 2 kg CH4 * 23 kg CO2eq = 96 kg CO2eq

Step 2: Caratterizzazione



Risultati 

dell’inventario

Classificazione

Caratterizzazione

CO2

CFC

CH4

SO2

HCl

NOx

Analisi degli impatti di ciclo di vita


